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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
PMDA　新薬審査第4部の角田です。
本日はこのような発表の機会を設けて頂きまた、学会及び久米先生に感謝いたします。
本日は、PMDAで実施されている薬事戦略相談で実施された腫瘍溶解性ウイルスの非臨床安全性試験に関する相談事項を元に、腫瘍溶解性ウイルスの非臨床安全性評価のポイントについて、説明したいと思います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
本発表は、個人的見解を示すものであり、PMDAの公式見解ではないことに留意してください。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
非臨床安全性試験の目的を示したスライドになります。
非臨床安全性試験の目的は、治験時のヒトの安全性、腫瘍溶解性ウイルスについては、特にヒトへ投与した場合に、有害性が認容可能かについて、評価することが重要です。

具体的な目的は、
治験時の副作用を予測すること


標的となる器官・組織の把握すること

治験の初回投与量を推定し、投与増量幅を把握すること

治験の中止基準の設定

等が挙げられます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
本日の説明内容について、本スライドに示します。大きく分けて、
非臨床安全性評価のポイント
非臨床安全性試験の信頼性確保のポイント
の2点を説明します。

非臨床安全性評価の重要なポイントは、
対象疾患が進行したがん患者であること
投与したウイルスが正常な器官・組織へどの程度影響するか
遺伝子の組み換えが実施されているか
正常組織へどの程度分布し、生体外に排泄される期間はどの程度必要か
の以上の4点が挙げられます。

非臨床安全性試験の信頼性確保のポイントは、「GLP非適用下で実施された試験の信頼性をどのように担保するか」についてです。


FERERZEFMOBRIRGFARLOHEZE

- IE %R (HE8D) TR I A S
ENBRE) OB THRAMLEETS

— (o TR - W R AL
SEEFREIC SRR O 5
& B 1R (HIRNE)

- IE 3R (HE4) TR REE RS
Sk A TE LR RS TS
SEERFHEABA (RALRE)
BB S



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
このスライドは、非臨床安全性評価の観点から、腫瘍溶解性ウイルスの製品を開発する場合の難易度について、示したものです。
正常細胞や組織でも感染･増殖性を示すもの
ヒト又は霊長類でのみ感染性を有するもの、その裏返しでげっ歯類で感染･増殖を示さないもの
遺伝子改変による新規増殖性を付与する場合
静脈内投与等、全身循環へウイルスを投与する場合
については、開発の難易度が比較的高くなると考えます。

一方
正常細胞や組織で感染･増殖を示さないもの
げっ歯類でヒトと同様な感染･増殖を示すもの
遺伝子組み換えを実施していないの
腫瘍局所へ投与するもの
については、開発の難易度は比較的低いと考えます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　腫瘍溶解性ウイルスの非臨床安全性評価について、一定の評価ガイドラインはないことから、スライド示すガイドラインを参考に、製品の特性や対象患者、及び投与期間等を考慮して、非臨床安全性試験の計画を立案する必要があります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
腫瘍溶解性ウイルスの非臨床安全性について、主な評価項目を説明します。
「一般毒性試験」及び「生体内分布評価」は、ウイルスの毒性標的となる器官・組織、及びウイルスの生体からの排泄期間を知る上で、最も重要な試験です。

また、「一般毒性試験」の成績等を踏まえて、生命維持に関わる重要な器官・組織への影響評価を行う必要があります。

遺伝子改変が行われている場合には、遺伝子指針で求める非臨床安全性評価が別途必要となります。

妊娠可能な女性への投与が見込まれる場合には、胚・胎児発生試験の実施が必要な場合があるので、注意が必要です。

最後に、製造工程由来不純物の安全性評価も別途必要となります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　非臨床安全性試験に用いる被験製品については、スライドに示す4ポイントを考慮する必要があります。
ポイント1として
　ヒトへ投与される製品の安全性を担保する目的で、治験の用いる製品を原則使用してください。
ポイント2として
　動物へ投与される製品に対する品質及び特性を担保する目的で、特性解析及び含量測定を行う必要があります。
ポイント3として
　凝集、安定性及び均一性を考慮して調製可能な最大ウイルス粒子数を検討してください。この濃度と投与経路における技術的に可能な細胞容量から、投与可能な最大量（MFD）を決定する根拠の一つとなります。
ポイント4として
　治験に用いる被験製品と非臨床安全性試験にもちいるものが異なる場合について説明します。
　試験に影響する品質･特性項目として、感染･増殖に関する事項が最も重要であると考えます。可能な限り、この特性に差異がないものを用いてください。
　この品質特性に差異がある場合には、品質面から一貫性を説明する必要があります。
　製造工程に差異生じる場合には、不純物の投与局所への評価に影響するので注意が必要です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　一般毒性試験を実施する上でのポイントについては、概略はICH-S4A及び-S6Bの考え方を参考にしてください。おもな留意点として、「被験製品の選択」、「適切な動物」、「投与に関する事項」、「群構成、動物数」及び「観察･検査項目」が挙げられます。個々の留意点については、あとのスライドで説明します。

一般毒性試験から得られる知見について説明します。
　毒性標的となる器官・組織、毒性所見、毒性の用量反応性に関する情報が得られます。
　この結果から、ヒトで認容可能な初回投与量や投与量の増量幅を検討することも可能です。
　また、ヒトでは困難な正常な器官・組織へ与えるリスクも評価可能です。
　毒性所見が認められた場合には、臨床試験で当該所見をモニタリングする項目を選択する判断材料にもなります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
このスライドから個々の試験条件について説明します。
まずはじめに動物種の選択方法です。
　動物種について、ヒトと同様な細胞への感染能･増殖能を示す動物種を選択してください。この評価は、in vitroの細胞を用いた試験系でも評価可能です。
　次に、可能な限り臨床試験と同様な投与方法が実施できる動物種を選択してください。
　なお、ヒト細胞のみに感染性を示す場合には、ICH-S6の考え方を準用して、げっし類1種を選択することも可能です。この場合の注意すべき点については、あとのケーススタディのスライドで詳しく説明します。

次に動物種数について説明します。
　ヒトと同様な感染･増殖を示す場合には、1種を用いた評価も可能です。
たとえば、感染･増殖を考慮した場合、通常の試験で用いられない特殊な近郊系マウス、ハムスター及びコットンラット等で毒性を評価する場合もあります。
　特殊な臨床適用経路を用いる場合には、投与部位局所毒性評価の観点からヒトの投与方法が選択可能な動物種を追加選択してください。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
投与経路、投与量、投与回数･期間について説明します。
投与方法は、原則臨床適用経路で実施することを検討してください。腫瘍組織内投与等、臨床適用経路の選択が困難な場合には、投与局所への影響と全身への影響を分けて、評価してください。特に、全身への影響評価については、静脈内経路等、全身の暴露が見込まれる経路を選択する必要があります。

投与量について、ヒトで認容可能な投与量から毒性ハザード評価か可能な量を適宜設定してください。対象患者や効力を考慮した場合、無毒性量を求める投与量を設定する意義は低いと考えます。

最高投与量の設定方法について説明します。
毒性ハザードが十分評価可能な量、すなわち最大耐量の面から設定、投与可能最大量の面から設定することが可能です。
これらの投与量設定に加えて、ヒトと同様な生体内増殖が見込まれる場合には、ヒト臨床投与量比での設定など、全身毒性が評価可能な投与量を慎重に検討してください。

投与回数･期間について、治験における投与回数･期間の安全性を担保してください。ICH-S9及び-S6に示された考え方を参考とすることも可能です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
群構成、動物数、及び観察･検査項目について説明します。

男女の患者へ投与される場合には、雌雄動物を用いてください。

群構成は、少なくとも、媒体対照群、複数用量の製品投与群と必要に応じて、回復性を評価する群を設定してください。

1群あたりの動物数については、一般毒性が適切に評価可能と考える適切な匹数を割り当ててください。特段の理由がないかぎり、少なくと1群あたり10匹/性を設定してください。

観察･検査項目は、ICHS4Aに示される医薬品毒性試験法ガイドラインに示される項目を漏れなく設定することが必要です。観察･検査項目を省略する場合には、根拠及び理由を説明する必要があります。

毒性試験の成績から様々な毒性知見がえられるように、多方面からの評価を進めています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
胚・胎児発生試験の目的及び実施時期について説明します。

ガイドラインは、ICH-S9及びICH-S5B(M)を参考にしてください。

試験目的は、妊娠中又は妊娠する可能性のある患者に、胚や胎児に対する潜在的なリスクに関する情 報を提供することです。

実施時期は製造販売承認申請までに実施してください。

試験対象は、胚・胎児に対する影響（催奇形性）です。

課題として、腫瘍溶解ウイルスについて、対象患者の重篤性を踏まえて、試験実施の必要性については今後議論の余地あると考えます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
胚・胎児発生試験を実施する際のポイントについて説明します。

動物種は、生殖発生毒性試験で通常用いられるラット、マウス及びウサギで実施できることが望ましいと考えます。サルに感染させさらに生殖発生毒性を評価する試験系は、難易度が高いことから、慎重な対応が必要です。

投与量は一般毒性試験から評価可能な最大量を推定すること、又は予備試験から推定する方法を選択することが可能ですが、予備試験を実施して決定することを勧めます。

投与経路については、臨床適用経路を選択することが望ましいですが、選択困難な場合には、全身暴露を考慮して静脈内経路を選択することを検討してください。

投与回数･器官については生体内における増殖･消失、及び妊娠期間（器官形成期）を考慮してください。器官・形成期における最大暴露か可能な投与回数については、予備試験を踏まえて設定することを勧めます。

動物数については、少なくとも1群あたり20匹を設定してください。

詳細な評価方法については、ICH-S5に記載されている項目を実施してください。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　被験製品の毒性試験に用いる動物種への感染性及び増殖性の違いを踏まえた評価方法について3つのケースに分けて説明します。

ヒトと同様な感染･増殖を示す動物が選択可能な場合です。
感染･増殖の面から最もヒトに類似した動物を選択してください・
投与量については、動物の生体内で感染･増殖が生じることを考慮して、最高投与量を設定してください。この場合、臨床用量からの投与量比や最大耐量の面から最高投与量が選択されます。

ヒトと同様な感染能を示す動物が存在する場合です。
感染能が最もヒトに類似した動物を選択してください。
投与量については、全身の正常な器官・組織で感染･増殖した状態を再現することを目的として設定します。すなわち、技術的に投与可能最大量や予備試験から得られた最大耐量に基づいて設定してください。

　すくなくともこの2つのケースについては、非臨床安全性試験からヒトへのハザード評価は可能と考えます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ヒト細胞のみに感染性及び増殖性を示す場合には、動物試験から被験製品のハザードを予測するは困難です。

　この場合の毒性試験は、被験製品の非特異的な面を評価する極めて限定的な毒性試験となることを理解する必要があります。この考え方はICH-S6の考え方を準用しています。

試験方法について例示しますが、非特異的な側面のみを評価する試験計画となることに留意する必要があります。

この場合、正常組織への傷害性は、ヒト正常細胞等を用いたin vitro試験系より予測するほかありません。

従って、ヒト初回投与量は、最小の薬理作用を発現する量を推定するなど、慎重な対応が必要です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
生体分布試験のポイントについて説明します。
試験計画作成時のポイントについて囲みの中に示します。

個々のポイントについての詳細な説明は、次のスライドにて示します。

分布試験の成績から説明可能な事項について下の囲みの中に示します。
特に重要な点として、分布する器官・組織を把握することです。特に、生命維持に関わる器官・組織への分布が認められる場合には、慎重な対応が必要です。

次に生体内における経時的な変化についてです。生体内で投与量以上に増殖が認められる場合には慎重な対応が必要です。なお、この試験成績は、カルタヘナ法の排泄性に関わる説明にも利用可能と考えます。


SEXADHRER ~=mEpoRqsr~

REL-ERGHRE -HBZREI S8 S0 oD
B o 2BOHRERUVHEBS 6. FEtOCER(EE#EEA~NDSHE)
EiE « —REMHBRIRILER
5= GRABROESEZEA . HAHA) RN TR GES
« —REMRBRIRKRSE
REZERK o BRARERAZE(—RFUHAREERZER)
o ERPKE AR EE
v 2BBBETERELL-EREIRNRESE)
kEERH o HERS
“EHE - BRERGRRZRBRL-EH BRI (RIABOSMARAENSIES)
o —HREMHABRIRISEN
BN o FREFRITEETRE AR REZE 2R (BE)
iR o [REl. 25 0OFE-E#
BIEAZE o IAIILRY/LEAW=TEEMPCRI—ARHY

—IREEEEFRRNTMGEBROR —FEERLERE 18


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
生体分布試験を実施する際の試験条件について説明します。

試験条件については、製品の特性に応じてケースバイケースで設定することも可能ですが、一般毒性試験で認めれた毒性所見と分布との関連性を考察する上で、同一の試験条件における実施を勧めています。

また腫瘍内投与等、動物を用いた試験で、臨床適用経路の選択が困難な場合には、全身暴露を考慮した経路として、静脈内投与経路を選択することを検討してください。

評価対象は、全身の器官・組織を対象に実施してください。

測定方法は、ウイルスゲノムを対象とした定量的PCRが一般的と考えます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
生命維持に関わる重要な器官・組織への影響について説明します。

生命維持に関わる重要な器官・組織は、中枢神経系、呼吸器系及び心血管系が該当します。

評価のポイントは、低分子化合物で実施される安全性薬理評価、すなわちコアバッテリー試験の実施の重要性は低いと考えます。

ICH-S6の考え方を参考にリスク評価を行うことを検討してください。

この評価でリスクがあると判断された場合には、臨床試験におけるモニタリングや懸念に特化した試験の実施を検討してください。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
製造工程由来不純物の安全性評価について説明します。

　原則として、製造工程から最終製品に残留する可能性のある物質を把握して可能な限り、最終製品からの除去することを努力してください。

　製品中の残存量の推定について、
可能な限り分析にて定量を行うことを検討してください。
洗浄工程から十分な希釈が見込まれる物質は、希釈率から最終製品中の残存量を推定することも可能です。

製品中の残存量が求められたら、臨床投与量からヒトへの暴露量を推定してください。

この暴露量に基づいて、ヒトへの安全性を評価してください。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
製造工程由来不純物の安全性評価について説明します。

評価方法は2通りあります。まずはじめに
既存の安全性情報から説明する方法です。ヒトへの暴露経験が無い新規化学物質は、毒性情報（NOAEL）等を用いて、ヒトへの安全性を説明する必要があります。
サイトカインや抗体などは、薬理作用を示す最小濃度（MABEL）を用いて、ヒトへの安全性を説明してください。
GH等の内因性物質については、ヒト生理的血中濃度と比較することで、安全性を説明可能です。
医薬品成分等については、臨床適用経路における医薬品や輸液の投与実績、医薬品添加物としての許容投与量等から説明が可能です。
最後に、医薬品に含まれる不純物の許容値も評価に利用することは可能です。

次に、評価が困難な物質が含まれる場合には、
不純物を含む被験製品を用いた毒性試験で評価可能な場合もありますが、評価の妥当性について、PMDAに助言を求めることを勧めます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
RS総合相談点RS戦略相談の概要について説明します。

腫瘍溶解性ウイルスの非臨床安全性評価について、
「再生生医療等製品等の品質及び安全性に係る相談」及び「薬事開発等戦略相談（開発ロードマップ相談）」で、相談することが可能です。
相談の一番の特徴は、1回の申込みで複数回の相談が可能です。
PMDAから具体的な助言と指導を行います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
RS戦略相談の進め方について説明します。
製品の特性の違いにより必要となる試験が異なる場合があること
相談は複数回の実施が可能であることから、試験計画立案時かの相談を勧めいています。

　一般的な相談の進め方を囲みの中に示します。
試験計画の適切性について、「試験項目の適切性」と「個々の試験計画の適切性」について、相談することが可能です。試験計画について、投与量･期間、動物種、観察･検査項目といった内容を対象にPMDAに助言を求めることが可能です。

試験結果の妥当性について、治験開始にあたり、ヒトへの認容性が確保されているかの観点から、試験結果の充足性･適切性について助言を行います。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　非臨床安全性試験における信頼性確保のポイントについて説明します。


Good Laboratory Practice
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　GLPとは、図に示すように、非臨床安全性評価の土台部分を担保する基準と考えてください。従って、GLP準用試験やGLP対応試験といった、信頼性確保の方法は存在しません。PMDAより適合認定を受けていない施設で実施された試験は、すべてGLP非適用試験となることに注意が必要です。


B AREIMILAEGLPOER

EEm. ERESRFOLE. ARV REMEOERFICHT R (FEK
B)DWESH, FERRZT EMEGHERICOVTUTORIENRE,

[SLERTEARHFEICRMITARSENEFEAIT S-ODHERL. BEEERFHAD
ZEHICBEI HIFERRHAEBRDE D EZEICER T 58 T 1 (FR26 FEREFHBHE T8

5o UTIGLPIEND, )BT T HELLIC, TRERFEDHAHMEERICE T, RERDH
BHMREICLY. EDRRICHEITEIES ., BFE TFFOFRKEICE DS, BIEICE
SNF=LDTREIT NGRS (REF0812 530 5. F26 £8H12 A) |

vV BEERFERICKESEREVMNIILALEERS
v IEERR R EMEHERICOWTIE, [REI, GLPEA T DEERNLE

26


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　いわゆる薬機法で実施される非臨床安全性試験については、囲み内の省令で示されているように、原則GLP下での試験が必要とされています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ただし、GLP下で腫瘍溶解性ウイルスの非臨床安全性試験を実施する場合には、現時点で、囲みに示すような課題が存在し、現状、国内のGLP適用の実験施設において、試験の実施が困難であることも認識しています。

従って、当面の間、GLP非適用試験が承認申請時の資料となることも想定しています。

この場合であっても、試験の信頼性確保は必要と考えます。個々の試験の実施状況を踏まえて、ケースバイケースで信頼性を判断します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　試験が非GLP適用下で実施された場合において、承認申請前に承認審査に耐えうる信頼性が確保されているかについて、PMDAに相談することが可能です。
　相談メニューの詳細については、スライド中に示したとおりです。
　相談方法については、事前面談を活用して、事前にPMDAと協議することは可能です。
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